©BUNDESREPUBUK DEUTSCHLAND 
DEUTSCHES M^^^ PATENTAMT 




® Gebrauchsmuster u i 



<D 



(11) Rollennumer G 89 06 700.2 

(SI) Hfiuptklatse B60K 1/00 

Il«btnk1«sse(n) B60R 7/00 B66F 9/06 

B60K 17/30 B62D 61/04 

(2t) AramldetM 01.06.89 

(47) Elntragungttag 27.09.90 

(43) Bttkanntaachuno O 
la P«t4iitb1«tt 08.11.90 

(84) BualchiMiM dat 6a9«nstandtt ^. ^ ^ ^ 

" AntrlabttlnhtU fftr tin Flurferdtrtthriwg. 

insbttondtra fOr ainan 6ahhubwa«an 
(71) Naaa und NohntUx daa Inhabars . . . „ . 

Carl Hurth Natehlnan- und ZahnradfabHk 6abH 8 

Ca. 8000 NOnchan, BE 



OMS3 



CAui^L HURTH 29.3.1989 / 

MMtaOM^MZMnduMkaMMAG* OOO .OO. 25/2503 Lfl/Wo 



Antriebsalnheit rUr ein Plurford«rr«bjrs«uSc 



Stand dar Tachaik 

Did £rflnduns betrir^^t ein^ Antriabselnhalt Tiiir aln Flur- 
fbrderrahrzaus, dla Im we&er»tllclian aus alnea E^-Motort alnem 
iefiraiatizfi.sen Gotriaba imd alnam Antrlabarad baataht und urn 
alna vartikala Achaa achwaiakbftr iw Fahrgaatall daa Flur- 
fbrdar^ahrsausa aufnahabar 1st, wobel daa Antrlabasli«d dar 
arataa Gatrlaba^^tura aur dar Abtriabawalla daa £-Motora 
angabracht iat urd daa Abtriabasli«<i zwaltan Gatrlaba- 

atufa aur alaar horisoatalan Abtriabawalla angabraeht lat, 
<Lw%tk alnaa Eada aua dam GatrlabacahMuaa harauarast und 
daa Antrlabarad aufnlnyat. 

Elna aolcha Aatrlabaalahalt lat u.a. voa dar OE 31 33 027 C2 
bakannt. Bal dlaaar bakaaataa AuafUhruaE ist daa xwalatuflE* 
Gatrlaba ala Etlrarad-Kagalrad-Gatrlaba auasafUhrtt wobal 
dar E-Notor koaxlal alt dar Schwankachaa auf daa Gatrlaba- 
Sahauaa aufsaaatst lat und wobal aln daa Gatrlabagahauaa 
achwankbar In Pahrgaatall daa riurferdarrahrmausa auraahaaa* 
daa Schwanklasar dan E-Motor uaslbt. 

Fiir Flurfdrdarfahrxausa wla Hubataplar und hat alch 

diaaa Bauart ^%m\,mtkm bawahrt. Dla ralatlv hohan Kostan fUr 
daa Schwanklasar aUaaan dabal In Kauf ganoaaan wardan. FUr 
Fahraauga alt garlngarar Lalatung, wla a.B. Gahhubwagan, 
i at die bakannta Eonatruktlon von dan Koatan har au auf* 
wandlg. 



Bel diesen Pahrzeugen, die Ja von Hand an elner Oelchsel 
gelenkt warden, wirkt alch auch das aua dem Antrleb auf 
die Lenkung wirkende Reaktionanonent nachteilis aua. 



Aufgabe 

Von daher liegt der Brfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Antriebaeinheit der eingangs genannten Art bu entwickeln, 
bei der die Antrieboenergie nicbt durcH daa Schwenklager 
hindurchgefuhrt werd^n inuO« d«h. aus dem Antrieb aoll 
kein Reaktionsmoment auf die Lenkung wirken und es aoll 
ein koatengunatigea Schwenklager zur Anwendung kommen 
konnen. 



Loaung und Vorteile 

Die Ldaung der Aufgabe aieht eine Antriebaeinlieit mit den 
Merkaalen dea Hauptanaprucha vor. In den Unteranapruchen 
warden sweckaii&0ise Auageataltungen aufgezeigt. 

Bei der erf indimgagemMBen Antriebaeinheit wirken dank der 
parallel zueinander angeordneten Wellen ( Abtriebawelle dea 
£-Motora« Ritzelwelle, Abtriebawelle) keine vom Antrieb 
herriihrenden Reaktionaaioraente auf die Lenkung. Auch wird 
die Antriebaenergie nicht durch daa Schwenklager hindurch-- 
gefuhrtt ao daQ nicht groDer diraenaioniert werden buB ala 
daa fUr aeine eigentliche Aufgabe notwendig iat. 

Um den Hulikrela, alao den beim SchwenHen urn die verti-^ 
kale Schirenkachae von der Antriebaeinheit benbtigten Pl^tz, 
ao klein wie ndglich zu halten. iat die Auageataltung nach 
Anapruch 2 ainnvoll. 



Di0 erst* G«tri«be»tuf • k«nn mlm Stirnr«d»tuf e auagefuhrt 
aein (Anspruch 3) oder mlm Zugmi t t«lgetri«b« <AnapruGh , 
wob«i l«tster«0 vort«ilhaf t«rw0i»« mlm Z«hnrienentrl«b 
ausgefUhrt wird (Anspruch 5). Der Z«hnri«men Imt nicht nur 
von der Gerauachentwlcklung bar vortallhaftt aondarn ar 
araogllcht aiit Zahnri amanachalban von kleinaram Ourchmaas«r 
ala ea ml t Zahnradern oioglich iat die UberbrUckung dea von 
verachiedenen Paktoren abhMnglgen Achaabatanda. Da der 
Zahnri enientrieb nlcht gaschniert wird, genUgt «um Abdeeken 
ein leichter Blechdeckel, waa eich in Varbindung -it dan 
kieinen Durchneaaern gUnatig auf den MUllkreia auawirkt 
(Anapruch 6). Unter dieaem Geai chtapunkt aiuO auch die MaO- 
nahne, fur die xweite Getri ebeatuf e Fet tachmierung vor«u- 
aehen, betrachtet warden, denn die aonat bei 5lachmierung 
erforderlichen DichtflMchen wUrden suatttzlichan Plats 
ben&tigen und den HUllkreia vergrdfiern. 

Urn die Ubersetsung der eraten Getriebeatufe xu andern 
genUgt ea, ein anderea Antriebagliad (Ritzel oder erate 
Zahnri emenacheibe) »u vervenden, daa Abtriebaglied und 
ggf* der Zahnrieaen kbnnen unverandert bleiben, wenn der 
£.Motor gemaB Anapruch 7 an einer Schwinge angebracht iat 
und der Achaabatand ao varilert warden kana. 

Zwecknaaige Auafuhrungen fur daa Schwenklager aind in den 
Anapriichen 8 und 9 angegeben. Zur Verwendung in Gehhub- 
wagen wird die Antriebaeinheit zwacknaaig nach Anapruch 10 
auagcfbildet • 

Wenn daa Flurf order fahrxeug uber kelne elgenen Bremaein- 
richtungen verfugt, dieae vielmehr an der Antriabaeinhait 
angebracht aela aolien, dann bletan die AuafUhrungen nach 
den Anapruchen 11 bla 13 platzaparenda und doch betrieba- 
aichere Loaungen an. 

£ine andere Art, eine Brenae in die Antriebaeinheit »u 
integrieren, iat die Verwendung elnea Verachiebeanker- 
fflotora in Verbindung -it einer Reibbremae (Anapruch l4) , 



die sweckmaaigerweiac aXs Kegelbrenae auagefUhrt iat. 



Zeiclinungen 

Die Erlindung wird nachatehend anhand zweit^r Auafuhrunga- 
beiapiele beachrieben, die in 5 Piguren dargeatellt aind« 
Ea zeigen 

Kig. 1 einen Gehhubwagen, bei dem die erf indungagemi&aa 
Antriebaeinhei t anwendbar iat, 

Fig. 2 einen Langaachnitt durch eine er findungagenaQe 
Antriebaeinheit « 

Fig. 3 eine Sei tenanaicht in Pfeilrichtung III, 

Fig. k einen Querachnitt etwa langa der Linie IV-IV, 
und 

Fig. 5 eine Variante zur Auafuhrung nach Fig. 2 in verein- 
fachter Daratelltang. 



Beachreibung 

In Fig, 1 iat ala ein Beiapiel einea Flurforderfahrzeuga 
ein aog« Gehhubwagen 1 gezaigt. Sein Fahrgeatell 2 nimnt 
eine Antriebaeinheit 10 auf, die ua eine vertlkale Achae ik 
achwenkbar iat und ±m weaent lichen aua einea E-Motor 11, 
einem Getriebe 12 und einea Antrlebarad 13 beateht. An der 
Antriebaeinheit lO lat eine Delchael 15 angeordnet, alt' der 
der Gehhubwagen von elner Peraon gelankt werden kann und 
die ua eine zur Achae 13A dea Antrlebsradea 13 parallala 
Achae 15A achwenkbar lat. In der gezelgten aenkrechten 
Stellung wirkt die Delchael auf eine hier nlcht gezelgte 
Haltebreaae, die bel genelgter Delchael 15 ( geatrichelte 
Kontur) , d.h. In der Stellung "Fahren", geloat lat. AuBer 



den Antriebarad 13 aind noeh 2iral nicht lenkbare Rollen 3 
vorgacahen, Auf dam Fahrsaatall 2 iat alit Hubmaat k 
anga(:^diiat « an den eine Hubgabel 5 zur Aufnahtte einer Laat 
7 hohenverachiebbar gefUhrt lat. Die darUr er forderlichen 
Einrichtungen aind, ebenao wie Batterle fttr den £-Motor 11, 
unter einer Haube 8 untergebracht • 

Die Antriebaeinheit lO iat in den Figuren 2 bla k gexeigt. 
An Pahrgeatell 2 iat ein aich nach unten eratreckender 
xweiteiliger Schwenkzapf en i6 angeachraubfc , der dmn Xiiiien- 
ring einea Schwenklagera 17 aufnimmt , rait den ein Getriebe- 
gehauae l8 und damit die geaamte Antriebaeinheit lO urn die 
vertikale Schwenkachae ik achwenkbar an Fahrgeatell 2 
angeordnet lat. Daa Gatriebegehiiuaa l8 iat daxu nit einan 
topffdmigen Aufaatx 19 «ur Aufnahne dea Au&enringea dea 
Schwenklagera 17 veraahan. Die Schwenkachae ik liegt aua 
lenk-geometriachen GrUnden sunindeat angenahert in einer 
nittleren Rotationaebene 39 dea Antriebaradea 13. Von 
Getriebegehauae l8 bsw. von Aufaata 19 ragt ein Tragara 20 
nach oben, an den der E-Motor 11 nit Schrauben 21 befeatigt 
iat. 

Auf die Abtriebawelle 22 dea E-Motora 11 iat eine erate 
Zahnrienenacheibe 23 aufgeaetst, die nit einer Mutter 2k 
drehfeat und axial gahalten iat. Eine xweite Zahnrienen- 
acheibe 25 iat, ebenralla drehfeat und axial nicht ver- 
achiebbar, auf einer in Getriebegehauae l8 und in einen 
Lagerachild 28 nittela Valslagern 26, 27 drehbar gelagerten 
Ritxelwelle 29 aufgeaetst. Deren Ritxel 30 kannt nit einen 
Stirnrad 31 1 daa, wiaderun drehfeat und axial nicht ver« 
achi«rbbar, auf eine Abtriebawelle 32 aufgeaetst iat. Die 
Abtriebawelle 32 iat nittela einea Valxlagera 33 In 
Getriebegehauae l8 drehbar gelagert. Ihr den Stirnrad 31 
abgewendetea Ende ragt aua den Getriebegehauae l8 heraua 
und tragt daa Antrlebarad 13, daa nit Schrauben 3* befe- 
atigt let. 



Die erste Zahnrlenenacheibe 23 und die zweite Zahnriemen- 
scheibe 25 Bind Uber einen Znhnriemen 3$ mi teinander ver- 
bunden« Oieae Teile bilden zuBatnnen eine erste Getriebe- 
atufe dl, fur die keine Schmierung erforderlich iat. Zum 
Schutx vor Beachiidi^uiigen und vor grobem Schmutz aowie zur 
Sicherheit der den Gehhubwagen 1 bedienenden Peraon iat 
ein leichter Blechdeckel 36 vorgeaehen, der am Lagerachild 
SB und/oder am Getriebegehauae 18 befeatigt iat, 

Daa Kitsel jG Uiid das Stirnrad 31 bilden xuaaaraien eine 
ai^eite Getriebeatufe 42, fiir die cine Fet tachmierung vor- 
geaehpn iat. Oadurch aind platzaufwendige Di cht f lachen , 
die bei Olachmierung erforderlich waren, entbehrlich, ao 
daO daa Lagerachild 28 ebenfalla aua Blech gefertigt werden 
kann. Zur Befeatigung am Gehauae aind Schrauben 37 vorge- 
aehen. 

Die gedrangte Bauweiae der Antriebaeiuhei t 10 und die Ver- 
wendung dea plat zaparenden Lagerachildea 2& und Blech-* 
deckela 36 ermdglichen eineii Hullkreiaradiua jB, der nur 
wenig groBer iat ala der Radiua 40 dea Antriebaradea t3- 
Dank dieaea nahezu optimalen Hullkreiaea wi.rd die Hand- 
hebung dee Gehhub^agens 1 cder uberhaupt die Benutsung 
einea mit der erfindungagemaBen Antriebaeinhei t lO aurge- 
ruateten Flurfdrderf ahrzeuga erleichtert. Der Hiillkreia 
wird nicht negativ beeinfluBt, wenn - wie in Fig. 2 und 3 
gezeigt - die Hotorachse llA, die Schwenkachae l^i und die 
Achae i3A dea Antriebaradea 13 in einer vc;^* K i^ii^alen Ebene 
liegen. 

Daa Walzlager 33 der Ab^riebawelle 32 iat ein zweireihigea 
Kugel- Oder Kegelrollenlager in 0-Anordnung. (In Fig. 2 
iat unterhalb der Achae 13A die eine und oberhalb der 
Achae 13A die andere Auafiihrung gezeigt.? Dieae Art der 
Lagerung gewi&hrleiatet einen problemloaen Einbau und eine 
hohe Steifigkeit. Xn der Regel kann fur daa Schwenklager 17 
daa gleiche Lager verwendet werden, waa bei der Beachaffung, 



Laserhaltung, Montase und Eraatstellhaltuns von Vorteil 
lat. 

Die Uberaetzung der eraten Getriebaatuf e 4l kann durcn 
AuawecKaeln der eraten Zahnrienenacheibe 23 S^8^ eine 
mlt mntier^Br Zahnezahl einfach seandert werden. Die awelte 
Zahnrlemenacheibe 25 und der Zahnriemen 35 kbnnen unveriin- 
dert blelben. Dm den dann i^eanderten Achsabstand zu iiber* 
brucken, iat fur die Befeatigung des E-Motora 1 1 a« 
Tragarm 20 eine Art Schwinge 6l vorgeaehen, die in Fig. 3 
geveigt iat. Von den beiden Schrauben 21 dient die linka 
gC7.**igte ala Orehpunkt, urn den der £-Motor 11 aua aeiner 
gezeichneten Lege herauageachwenkt werden kann. Urn daa zu 
eraoglichen, iat fiir die rechta gezeigte ScHraube xm 
Tragana 20 ein l^angloch 62 vorgeaehen. In der geacbwenkten 
Lage wird der B-Motor 11 In ublicher tfeiae durch Anziehen 
der Schrauben 21 TeatgeXegt. 

Am GetriebegehMuae l8 iat ein gabelartlger Dalchaellager- 
bock 43 angegoaaen, in den die Deichael 15 un die sur 
Achae 13A parallele Achae 15 A achwenkbar aufgenoauien iet. 
Mittela der Deichael 15 kann die Antriebaeinheit lO um 
die vertikale Schwenkachae tk geachwenkt und dafliit daa 
Pahrseug gelenkt werden. Die Deichaol 15 kann auch ala 
■•Bremahebel" sum LUften einer ale federbelaeteten TroMiel- 
brenae auagebildeten Haltebremae kk benutst werden. Dae 
Prinxip aolcher rederepeicherbremaen iat bekannt (z«B« aua 
H. Ernats Die Hebezeuge, Verlag Friedr. Vieweg ft Sohn, 
1965, Band I, Seiten 105/106) » weahalb die Haltebremae kk 
nicht in alien Cinzelheiten dargeatellt let. Die sweite 
Zahnriemenacheibe 25 ±mt gleichzeitig ala Brematrommel 
geataltet, gegen die unter der Virkung einer nicht darge- 
at ell ten Feder zwei Bremabacken 46, 4? wirken. 

Zum Ldaen der Haltebremae 44 wird die Deichael 15 aue der 
aenkrechten Foeition in eine Schragat el J ung ( geetri chelte 
Kontur in Fig. 1) gebracht* Dabei drUckt ein Nocken 48 an 
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der Delchsel 15 auf elnen im Getriebegehauae l8 c^elaserten 
Hebel 49, der auf einar BetatlgaiB«swelle 60 drehfeat m±t 
einem bel Verdrehung gegen die beaagte Feder wlrkenden 
Elefflent 50 verbunden ia't. 

Ala £-Notor 11 kann eia biiratcnXoaer Gleichatronmotor odcr 
eln. frequanxgeateuerter VacKaelatroaffiotosr irarwendat v«s*<lan. 

£ine Variant A daxu lat in Fig. 5 gaxelgt, wo aln 
Vez-achl«baattlc6rttoC«^ir ^1 m±t Integrlarter Kifrgelachelbee- 
breoiae 52 acatalle dea E-Motora 11 und der HaXtebraHaa kk 
zur Anwendung komnan. Verachlebeankemotoran alnd ebenfalls 
bekannt (a«a«0., Selta 132/133) • weahalb er nur adiematlach 
dargeatellt lat. Del atromloBem Motor 51 driickt elne Feder 
53 die MotorwelXe 5k aamt dem Anker und elnem Brenakegel 55 
In Slnne der Fig. 5 nach rechta gegen elne entaprechende 
Bremaflache 56 In Motorgeh&uae. Sobald der Motor 51 elnge- 
achaltet wlrd (die entaprechenden SchaXter alnd - wle aucti 
fur den E-Motor 11 - an Griff der Delchael 15 angeordnet, 
ale alnd aber nlcht dargeatellt), wlrd der kegellge Anker 
durch die nagnetlache Vlrkung dar ebenfalla kegellg auage- 
blldeten St&ndarwlckluag nach llnka gezogen, wobel die 
Xegelachelbenbrenae 52 gelUftet wlrd. Die axlale Verachleb-* 
barkelt dea Ankera und danlt der Motorwelle 54 erfordert 
auch fur den Vera chlebeankerno tor 51 elne bUratenloae Aua- 
fUhrung • 

Wegen der axlalen Vera chl ebb arkelt der Motorwelle 5^ 
mUeaen die Ftthrungaachelben 63 atatt an der eraten Zahn^ 
rlenenachelbe 23 an der zwelten Zahnrlecoenachelbe 25 vor-^- 
geaehen werden und/oder die erate Zahnrlenenachelbe 23 
wlrd dann relatlv zur Motorwelle 5^ axial bewegllch auf 
dl eaer angeordnet • 

An S telle dee Zugmlttelgetrlebee 23 « 25 « 35 kann auch fUr 
die erate Getrlebeatufe k\ eln Stlrnradtrieb Verwendung 
finden, wle er In Fig. 5 angedeutet let. Auf der Motor- 
welle 54 let eln Rltzel 57 angeordnet, das nit elnen auf 



die Rltselwelle 29 aufseaetzten Stirnrad 58 Busammenwlrkt. 
Vesui das Rltzel 57 unmlttelbar mit dera Stirnrad 58 kammt , 
miiBMen beide Telle relatlv groBe Durchmesser haben (grower 
als die Zahnrlemenschelben 23i 25 In Pig* 2i)« urn den 
Achaabatand der eraten Getriebeatufe kl aberbracken xu 
kbnnen. Die Poise davon iat eln srdflerer HulXkral«« ala er 
Itt rig. 4 geaelst let. Oeahalb let ein Zwisehenrad 59 vor- 
seaehen, das bel sl^icbem Qeaamtachsabatand klelnere Durch- 
meB9W fur d«ft« Rltsel 57 und das Stirxurad 58 und ala Fol^e 
davoD einen kleineren Httllkreia Sbnlich wie in Fis* 4 
sezeist emSglieht. 

WcMC die erate GetrieiuestMre kl ala Stlrnradtrleb aus^e- 
fUhrt iat, kann das Stirar.^<S 58 in isrleicher Welse, wie 
oben ri&r die sweite Zahnrienenschelbe 25 angegeben, ala 
Breatatrommel der Haltebremse hh ^^sgeruhrt werden. Venn 
das Ri^ael 57 auf der Motorwelle 54 dea Verachlebeanker*- 
no tors 51 a^geomdnet lat, soil es mindestens ua die Liinge 
der Axialverachic'bung der Motorwelle 54 breiter aein ala 
das nit ihoi k&amende Zwisehenrad 59 Oder Stirnrad 58, un 
dl «ses inner liber seine ganae Zahnbreite in Eingriff zu 
halt en. 

Als wesentliche Punkte der errindungsgenaBen Antriebsein- 
heit sind, wie sich sua der lleschreibung ergibt* anzu-* 
sehen: 

1) Der E^Motor 11 bzw. der Verschiebeankernotor 51 i«t 
querliegend Uber dea Antriebarad 13 bzw. den Schwenk- 
lager 1? angeordnet. Dadurch hat der Motor 11, 51 
keinen negativen fiinfluA auf den Kullkrei ar adius 38. 

2} Zur Uberbruckung des relatlv groAen Achaabstandes 

bietet sich * neben anderen Mitteln wie der Stirnrad- 
trieb 57, 58, 59 - fUr die erate Getriebeatufe 4l die 
Verwendung eines nodernen HTD-Zahnrienena an« Die in 
der ersten Stufe noch relatlv geringen Monente erlauben 
eine - bezogen auf den Bauraun gUnstige Dinensionie- 
rung des Zahnrienens. 
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Veitere Vorteile dieses Konzeptes sind dcr sich aus dem 
Achsabstand ersebende gunstise UmschXinsunsswlnkel und 
die Mo^lichkeit, iiber elnen einstellbaren Actisabstand diijrch 
Ver'^^endung von erst en Zabnriemenscheiben 23 nit unter- 
schiedXxchen Zahnexahlen die Ubersetzung variieren atu 
fcoimen, wobei der Zahnriemea 35 und die zweite Zahnriemen- 
scheibe gXeichbleib^en, 

3) Fur die zweite Getriebestufe k2 kann ein Stirnradtrieb 
innerhalb des eigentiichen Getriebegehauses l8 unter-» 
gebracht werden, dessen Ritzel 30 und Stirnirtid 31 
wegen der bohen Beanspruchung einsatzgehartet sind* 

k) Die Lagerung fur das Antriebsrad 13 kami mit einer 
eingestellten und abgedichteten Lagereinheit (zwei« 
reihiges Walzlager 33) innerhalb des eigentlichen 
Getriebegehauses l8 erfolgen. Diese Losung ermoglicht 
es« das Lagerschild 2& platzsparend und kostengunstig 
in B lech aus fuhrung herzustellen. Die Abtriebswelle 32 
kann Uber einen ( Kegel- )PreQverband mit dem Stirnrad 31 
verbunden sein, wobei iiber dieses gleichzeitig die 
axiale Fixierung des zweigeteilten Lagerinnenringes 
erfolgt • 

5) Die in die zweite Zahnriemenscheibe 23 bzw. in das 

Stirnrad 58 integrierte Tronmelbremse ist hinsichtiich 
ihrer Funktion im wesentlichen eine Haltebremse. Als 
Betriebsbrefflse wird sie meist nur im unteren Geschwin- 
digkeitsbereich eingesetzt. Ihre B<9tl&tigung erfolgt 
Uber einen Federspei cher , geluftet wird sie Ubcr den 
Nocken 48 an Deichsel 15- Die bei Notbremsung auftre- 
tende firwannung wird iiber die Masse der "Bremstromael" 
aufgenomment wobei die Verzahnung die Varmeabfiihrung 
positiv beeinfluOt. 

Als weitere Vorteile der Integration in die Zahnric^nen- 
scheibe 25 bzw. in das Stirnrad 58 gelten: 

der Durchmesser und Breite der Zahnriemenscheibe sind 

ss diaensioniert . daS die Brease ohne negstive Be*in- 



flusaung dea Bauraumot aufsenoimnen warden kann, und 
dia Batatigunsawalla 60 kann aeitlich am Stirnrad- 
getrleba harauagafUhrt werdan, alao abcnralla ohna 
Baainf luaaung daa Bauraumaa. 

6) Daa Schwenklagar 16 wird in einfachar Welae vom 
Gatriabagahauae l6 auf ganooiman und dar Schwankzapf an 
t? iat am Fahrgaatall mittala Schrauban bafaatigt. 
Aualegungakri terien fur daa Schwenklagar 17 aind die 
Uelaatun^ aus der Radlaat und ain uberlagertea Kipp- 
moment aua der Zugkraft. Die Anordnung unmittelbar 
Ubar dam Antriabarad 13 reduziart daa Kippmoment auf 
ein Minimum. Ala Lager wird dia glaicha abgadichtata, 
eingaatallte Lagareinheit verwandat wia fUr dia 
Lagerung dea Antriabaradea 13* 

7) Der Daichaallagarbock kj iat untarhalb das Schwenk- 
lagera 17 am Gatriabagahauae iB angabracht und mit 
dieaem einatiickig auagafUhrt. Dadurch entfallt eine 
xuaatxliche Trennatalla. Der niedara Anlankpunkt fUr 
die Deichael 15 tragi den Slcharhal tabaatimmungan 
inaofern Rechnung, ala durch dia ataila Oaichaalanord* 
nung die Bedienungaparaon bai RUckwMrtafahrt nicht 
xwiachen einem Hindarnia und dam Pabrsaug 1 aingaklammt 
werden kann. 

Die £rfindung laOt weitere untar den Wortlaut dar Anapriiche 
fallende Varianten xu, die ebenfalla unter das Schutxrecht 
fallen aollen. 



Begrif rsllflte 



1 Gehhubwagen 

2 Faiirgestell 

3 Rolle 

k Hubmaat 
3 Hubgabel 
fa 

7 Last 

8 Kaube 
9 

10 Antriebaeinhei t 

11 £-Motor 

11 A Achse von 11 

12 Getrlebe 

13 Antriebsrad 
13A Achse von 13 
\k Schwenkachse 

15 Deichsel 

13A Schwenkachse von 15 

16 Schwenkzapf en 

17 Schwenfclager 

iS Getriebcgehauae 

19 Aufaats 

20 Tragarm 

21 Schraube 

22 Abtrlebawellle von 11 

23 erste Zahnrlemenacheibe 

24 Nutter 

25 zwelte Zahnriemenscheibe 

26 Vfa^slager 

27 Valzlager 

28 Lagerachlld 

29 Rltzelwelle 

30 Ritzel 

31 Stirnrad 

32 Abtrlebswelle von 12 

33 Valzlager 



34 Schraube 

35 Zahnrlemen 

36 Blechdeckel . 

37 Schraube 

38 HUllkreisradius 

39 Rotationsebene von 13 

40 Radius von 13 

42 zwelte Getrlebeatuf e 

43 Delchsellagerbock 

44 Haltebremae 

45 

46 Bremabacke 

47 Brenabacke 

48 Nocken 

49 Hebel 

50 Element 

51 Verachlebeankermotor 

52 Kegelschelbenbrenae 

53 Feder 

54 Hotorwelle 

55 Breraskegel 

56 BremsTlache 

57 Ritzel 

58 Stirnrad 

59 Zwlachenrad 

60 Betatlgungawelle 

61 Schwlnge 

62 Langloch 

63 Fuhrungaachelbe 



2ua amfl en f as sung 



Die £rfindunic betrlfft eine Antri«bseinhei t ftir ein 
Plurrdrderf*hri&«us« dls in w«s«ntlich«n mum einem 
£-Motor (11), einsm swsistufigsn Gstrlsba (4l,42) 
und ainem Antrlebsrsd (13) basteht und urn alna varti- 
kale Achaa iXk) achwankbar iiii Fahrgaatell (2) daa 
KXurrdrdarfahra&auga aurnahiabar iat. £r f indungagaaitta 
ist dar £-Motor (11) achsparallal zum Antriabarad (13) 
angaordnat, daa Gatrieba (4 1,42) kann ain swalatufigaa 
Stirnradgatriaba oder ein konbiniertaa Zugmlttel 
(Zahnricraan)-Stirnradgetriabe aein. Obarhalb des 
Antriebaradaa (13) 1st ein Schwenklager (17) angeordnet, 
daaaan AuOanring im Gatriabagahauae (18) aurgenomaen ist 
und daaaan Innanring auf ainan aich vom Fahrgaatell (2) 
nach unten eratrackanden Schwenkzapf en ( 16) aufgaaatst 
iat, deasen Achae (l4) zujaindeat annahernd in dar mitt- 
leren Ro t ationaebene (39) dea Antri ebaradea (13) liagt» 
wobai der £-Motor 111) den den Schwenkzapi'en (10) aur- 
weiaenden Hereich dea Fahrgestells (2) uberragt. In der 
Antriebseinheit kann eine Haltebrense untergebracht 
aein, und zwar entweder ala Federapei cherbremse ikk) ^ 
die in daa Abtriebszahnrad bzw. die sweite Zahnrieaen- 
acheibe (25) der eraten Getriebeatuf e (4l) integriert 
iat, Oder in Konbination nit dam fi-Motor. dar dann ala 
Verachiebeankerniotor auageblldet iat * 



Fig. 2 



Anspriiche 



I) Antriebaeinheit fiir ein F lurf order fahrzeug , die ti» 

wesentlichen aua einem fi-Motor (II), eineni zweiatufigen 
Getriebe (12) und einem Antriebarad < 13) beateht und un 
eine vertikale Achae (l^i) achweiikbar im Kahrgeatell (2) 
dea Fluri'orderfahrzeuga auinehmbar iat, wobei daa 
Antriebaglied der eraten Getriebea tuf e ( 1) auf d©r 
Abtriebawelle (22) dea E-Motora (11) angebracht iat und 
daa AbtrlebagXied der xweiten Getri ebea tuf e (^2) auf 
einer horizontalen Abtriebawelle (32) angebracht iat, 
deren einea Ende aua einem Getriebegehauae ( l8) heraua- 
ragt und d«ia Antriebarad (13) aufnimmt, dadurch gekenn- 
zeichnet , 

- daft der £.Motor (11) achaparallel zur Abtriebawelle 
(32) angeordnet iat, 

- daa daa Abtrlebaglled der ersten Getriebea tuf e (4l) 
auf einer im Getriebegehauae ( l8) geJ agerten Rltzel- 
welle (29) der zweiten Getri ebeatufe (42) angebracht 
iat, tind 

- daB oberhalb dea Antriebaradea (13) «in Schwenklager 
(17) angeordnet iat, deaaen AuBenring im Getriebe- 
gehauae (l8) aufgenommen iat und deaaen Innenring 
auf einen aich vom Fahrsestell (2) tiRcV unten 
erstreckenden Schwenkzapf en (t6) aufgeaetzt iat, 
dessen Achae ( Schwenkachae 1*1) zumindeat annahernd 
in der raittleren Rotationaebene (39) des Antrieba- 
radea (13) liegt, wobei der E-Motor (11) den den 
Schwenkzapf en (l6) aufweia«$nden Berelch dea Fahr- 
geatella (2) uberragt. 



2) Antriebaeinheit nach Anapruch 1, dadurch geketmzeichnet , 
da0 die Rotatlonaachsen (tlA, 13A) dea E-Motora (tl) 
und dea Antriebaradea (13) aowie die Schwenkachse (l*) 
zumindeat angenahert in eincr Ebene liegen. 

3) Antriebaeinheit nach Anapruch 1 Oder 2, dadurch sekexm- 
^eichnet, dafi die erate Getriebeatuf a aine Stira- 
radatufe mit einem Ritsel (57) ala Aatriebaslled und 
einen Stirnrad (58) ala Abtriebsglied iat. 

4) Antriebaeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch s«lc«nn- 
zeichnet, da0 die erate Getriebeatufe (4l) von einem 
Zugmittelgetriebe gebildet iat. 

5) Antriebaeinheit nach Anapruch 4, dadurch gekannseichnet , 
da0 daa Zugaittelgetriebe ein Zahnriementri eb mit einer 
eraten Zahnriamenacheibe (23) ala Antriebagliad und 
einer zweiten Zahnri emenacheibe (25) ala Abtriebaglied 
iat. 

6) Antriebaeinheit nach Anapruch k odar 5t dadurch gakann- 
xeichnet, da0 die aweite Getriabeatufe (42) in einea in 
waaentlichan vom GetriebegehMuae ( l8) und von einea 
Lagerachild (28) gebildeten Getrieberaum mit Fettachmie- 
rung IMurt, und daft daa nicht geachaierte Zugaittel* 
getriebe der eraten Getriabeatufe (4l) auflarhalb diaaaa 
Getrieberauaa alt einea mm Lagarachild (28) und/oder 

am Getriebegehttuae ( l8) b«featigten leichten Olechdackal 
(36) nach auOen abgedackt iat. 



7) Antriebaainheit nach ainem der AnaprUche I bia 6, dadurch 
gekennaeichnet, da0 der B-Motor (11) am Getriebegehauae 
(18) aittelfl einer am GetriabegehMuae ( l8) angelenkten. 



urn eine parallel xur Rotatlonsachse (llA) dea E-Motora 
(11) gerichtete und relativ xu der von den anderen 
Achaen ( 13A, 1*) dcftnlerten Ebene verachobenen Achae 
achwenkveratellbaren Schwlnge (6l) angebracht lat. 

8) Antrlebaeinheit nach einem der AnaprUcHe 1 bia 7, 
dadurch gekannseichnat , daE daa Scbwanklagar (17) eis& 
aweireihigea Valzlager nit V&lakttrpem in 0-Anordnui:g 
lat. 

9) Antrlebaeinheit nach Anapruch 8« dadurch gekennaelchnet * 
dafi die Abtriebawelle (32) mit einera mit dem Schvenk- 
lager (17) identiachen Valslager (33) i« Getriebegehauae 
(l8) gelagert lat. 

10) Antrlebaeinheit nach elnen der AnaprUche 1 bla 9« 
gekennxeichnet durch elnen am GetriebegehMuae (l8) auBen 
angeordneten Delchaellagerbock (43) sur Auteahme elner 
Delchael (15). 

11) Antrlebaeinheit nach einem der AnaprUche 1 bla lO, 
dadurch gekennxeichnet, daQ daa Abtrlebaglied der eraten 
Getriebeatufe (4l) ala Brematrommel elner Trommelbremae 
(Haltebremae kk) auageblldet lat. 

12) Antrlebaeinheit nach Anapruch 11, dadurch gekennxeichnet, 
daa die Trommelbremae (Haltebremae kk) ala Federepelcher- 
bremae auageblldet lat, die von auBen Uber elnen gegen 
die Peder wirkenden llebel (49) Ibabar lat. 



13) Antriebsoinheit nach Anspruch lO in Verblnduns «it dea 
Merknal de« Ansprucha 12, dadurch sekennzeichnet , dall 
die Deichael (15) i« Bereich ihrer Aufnahne In Deichael 
lager-bock (43) mit einem Nocken (48) veraehen ist, der 
in Deichael-Stellung "Fahren" (Deicbael (15) steht 
geneigt xur Fahrbahn) den Rebel (4^) in Stellung 
"Bremae ISaen" drUckt iind der in Deichael-Stellung 
"Halt" (Deichael ateht aenkrecht) den Hebel (49) in 
Stellung "Bremae anlegen" Oederapeicher iat wirkaa&/ 
fr*eigibt. 

l4> Antriebaeinheit nach elaem dei- Anapriiche 1 bia lO, 

dadurch gekenn»eichnet , dafl der S-Motor (11) «la mit 
einer Keibbremae (Kegelacheibesibreaiae 52) konbinierter 
Verachiebeanfcermotor (51) Acs^efuhrt iat. 
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